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Biologisk bekimpning idag

Biologisk bekdmpning i prydnadsvaxter har anvants regelbundet sedan 1980-talet. Det var fran
borjan framst bekdmpning av sorgmyggelarver och vita flygare. Senare har trips och bladl6ss blivit
viktiga malgrupper for biologisk bekdmpning. Sverige har alltid haft harda regler vid inregistrering av
vaxtskyddsmedel och biologisk bekdmpning ar inget undantag. Eftersom Sverige aldrig haft nagot
gransskydd for tradgardsprodukter, utgér den svenska hallningen stora konkurrensproblem for
branschen. | takt med att farre effektiva kemiska bekdampningsmedel finns att vélja pa och kommer
att minska framover, ar det av storsta vikt att fler biologiska metoder finns att tillga. Sverige har
ingen helhetsyn fran myndighetshall pa denna problematik. Branschen upplever att staten och EU
talar med kluven tunga. | ena stunden ska det vara IPM och farre kemikalier, samtidigt dras
fysikaliska medel in och biologiska metoder forsvinner fran marknaden pga dyra inregistreringar och
liten anvandning i var lilla bransch.

Sa hdr anvinder du "praktikan”

For att fa vaxtskyddet att fungera behoéver du bygga upp rutiner som &r praktiskt méjliga for dig att
folja. Denna hemsida ger dig konkreta tips pa hur du ska lyckas och hur du ska goéra for att fa det
biologiska vaxtskyddet att fungera och vara sikert.

Hemsidan &r indelad i avsnitt utifran nar de olika momenten ska goras kronologiskt men du kan ocksa
anvanda den som uppslagsbok dar du kan lasa mer om specifika omraden. | varje avsnitt finns tips pa
hur du gor i praktiken. Tank pa att manga aspekter samverkar och det ar darfor viktigt att du jobbar
med alla delarna i vaxtskyddet. Fokusera pa en god rengoring och skapa hallbara rutiner som
fungerar i din verksamhet. Anvand checklistan och bocka av i den for att ha koll pa alla delar!

Att jobba med biologisk bekdmpning

Helheten ar viktig och varje del ar lika betydande. Jobba stegvis och ta en del i taget. Att jobba enligt
integrerad produktion ar att jobba med standiga férbattringar sa varje steg du tar ar pa ratt vag.

N&r man jobbar med biologisk bekdmpning maste man jobba forebyggande. Man maste veta vilka
skadegorare man brukar ha problem sa att man kan satta in biologisk bekdmpning férebyggande och
I6pande sa att skadetrycket halls nere och sa att de manga ganger lite [langsammare nyttodjuren
hinner uppforoka sig till. Viktigt ar att halla nere skadetrycket med hjalp av sanering och noggrann
overvakning.
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Anvandningen av biologisk bekdampning kraver mycket kunskap och det ar bra att ta hjalp av kolleger
och resurspersoner i branschen. Se till att du gor din personal delaktig i arbetet och delegera garna
arbetsmoment som maste goras |6pande till ndgon ansvarig sa att det sakert bli gjort.

Om kemikalier ska anvdndas maste man vara noga med att se till att de &r sa skonsamma mot
nyttodjuren som majligt. Persistenstider for insattning av nyttodjur efter utférd kemisk bekampning
finns i Jordbruksverkets “Vaxtskyddsmedel prydnadsvaxter i vaxthus”:

http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtskydd/vaxthus.4.67e843d911ff9f551db8
0001496.html

Innan odlingssasongen

Skadegorare kan ha sitt ursprung huvudsakligen fran tre olika stallen. De kan komma via
plantmaterialet, via luftluckorna och andra 6ppningar eller otatheter i vixthuset eller genom att man
har kvar vaxtskadegorare inne i vaxthusen. Det ar darfor viktigt att man jobbar med att minska
skadetrycket fran alla tre smittokallor lika effektivt.

Sanering och rengéring

For att undvika skadegorare ar det viktigt att se till att man innan varje kultur eller omgang gor rent i
husen och pa sina odlingsytor. Manga skadegdrare har utvecklingsstadier som puppor eller vilstadier
dér de under en tid kan 6verleva utanfor plantan. Rengoring av bordsytor ar viktigt men glom inte
andra ytor sdsom bevattningsrdannor, vavar, vaggar, golv och tak. Skadegorare behover vaxter for att
fullfélja sin livscykel och att vara noga med att ta bort ograset under borden ar darfor viktigt. Om det
ar mojligt sa forsok att planera for en period da avdelningen/huset ar helt tomt och en sanering kan
utforas. Om dessa perioder ligger under sommar eller vinter kan man ta férdel av
utomhustemperaturen som kan fungera som varme eller kéld behandling.

Virme eller kéldbehandling

Varmebehandling (solarization) av husen goérs under sommaren om man kan planera sin produktion
sa husen star tomma under nagra veckor. Forsta steget ar att ta bort allt organsikt material
(plantrester, torv m.m.) noga. Sopa plocka upp och tag bort ogras och vissna plantrester. Rengor
rannorna med insekts- eller vanlig sapa. Stang darefter lufterna i 2-3 dygn. Vuxna skadegorare doér
efter ett dygn vid 45-50°C. Eftersom det blir svalare pa natten far man forsoka halla det under 2-3
dygn och om det gar komma upp i temperaturer pa 50°C. Lufta sedan som vanligt under ca tio dagar
for att skona borden i vaxthusen. Upprepa varmebehandlingen igen precis innan huset ater ska fyllas
med plantor sa boér ev. puppor ha hunnit kldckas i mellantiden.

Har du istallet tomt under vintern, vilket blir allt vanligare, sa utnyttja kylan i husen. Sa fort husen blir

tomma ar det dags att rengéra dem noga och tag bort allt biologiskt material innan kdldperioden
borjar. Passa bara pa sa att inte varmesystemet fryser sdnder.
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Ogrdssanering

Att halla ograset borta bade under borden och i direkt anslutning till vaxthusen gor att skadegdrarna
har svarare att 6verleva. Att hinna med ograssaneringen som vaxer fort mitt i en hektisk
odlingssdsong ar inte latt. Det ar darfor viktigt att saneringen sker pa ratt satt.

Metoder

e Bésta sattet att halla ograsen borta ar att tacka marken med markvav. Pa det sattet kan man
halla ogrdsen borta helt eller begransa dem till mycket liten yta.

e Mekanisk sanering. Tag fysiskt bort allt synligt ogras i husen fér hand. Detta ska goras var
tredje vecka eftersom skadedjuren da inte hinner uppféroka sig.

e Fysikaliska metoder. Att branna bort ogrdas med gasolbrannare ar effektivt men ska endast
ske om det inte finns nagon risk for att man ar i narheten av antéandningsbara material sdsom
vavar, plast och marktackning. Saltning med hoéga koncentrationer av salt ar en annan metod
som ratt anvant kan fungera.

Den viktigaste ograsbehandlingen ar den som blir av. Skapa rutiner som foljs och delegera gérna
ansvaret till nagon anstélld. Lagom ar bast se till att géra det med sa pass jamna mellanrum att
skadegorarna inte hinner foroka upp sig. Minst en gang var tredje vecka ska ograset bort. Allt ogrés
som avlagsnas ska tas ut ur husen och forstoras sa att skadegoérarna inte kan féréka upp sigien
kompost eller liknande.

Forsok att dven undvika vardvaxter for exempelvis |0ss utanfor vaxthusen. Om det finns mojlighet tag
bort trad och annan vaxtlighet i direkt anslutning till vaxthusen eftersom dessa kan skapa problem.

Plantflode

En viktig del ar att undvika att fa in skadegdrarna i vaxthuset 6ver huvud taget. Allt material som
kommer hem maste darfor kontrolleras noggrant. Detta géller allt fran substrat till smaplantor. Att
titta pa alla hemtagna plantor med forstoringsglas eller med starka lds(lus)glaségon underlattar
sokarbetet. Se till att nya plantor som tas hem inte kommer i kontakt med aldre och darmed
kontaminerar dem.

Rutiner och kontroll innan kulturstarten
En rad av atgarder behover darfor goras infor varje odlingssasong.
Jobba efter foljande lista:
e Tvatta alla bord med vatten och sapa
e Seftill att alltid avlagsna allt plantmaterial fran husen. Slang aldrig plantmaterial pa marken!
e Byt mattor pa borden minst en gang om aret eller tviatta mattorna
e Sanera vaxthusen med ”solarization” om det ar mojligt
e Tag bort ograset var tredje vecka

Sting ute skadegorare

Genom att satta upp insektsnat i luftluckorna kan man stanga ute en betydande del av
vaxtskadegorarna. Detta ar en vanlig metod som anvands flitigt i exempelvis Holland. | Sverige har vi
endast ett par kommersiella féretag som har installerat det och de anvander inte langre biologisk
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bekdampning alls eftersom de inte langre har behov av vaxtskyddsinsatser utover insektsnaten.
Insektsnaten saljs av Ludvig Svensson och kallas Econet. Vaven finns i sex olika modeller med mer
eller mindre tata vavar beroende pa om man vill hindra inflygning av |6ss eller dven in flygning av de
mindre tripsen. Ventilationen till f6ljd av att man sater in vavar i luftorna kommer att reduceras mer
eller mindre och enligt uppgifter fran Ludvig Svensson ligger reduktionen i ventilation fran 5 till 45%
beroende pa vilken vav man valjer. Erfarenheten av det foretag som har installerat vaven ar dock att
man inte har fatt ndgon markbar temperaturékning i husen till foljd av insektsnaten.

Vid starten av odlingssiasongen

Sorgmyggebehandling

Sorgmyggor ar en inkdrsport fér svampangrepp och det ar darfor viktigt att ha en férebyggande
biologisk bekdampning av dessa. De biologiska vaxtskyddsmetoderna for sorgmyggor har dessutom
utformats under lang tid och fungerar mycket val sa de ar en bra metod att komma igdng med om
man inte sedan tidigare ar van vid biologiska vaxtskyddsmetoder.

Det finns flera metoder som ska anvandas i kombination fér optimalast resultat.

Vattna alla krukor med Vectobac (Bacillus thuringiensis) och Nematoder(Steinernema feltiae). Stro
ocksa ut Hypoaspis i krukorna eller under borden pa fuktiga omraden. For bast effekt bor du tillsatta
Vectobac och nematoder ovanifran eftersom det ar dar sorgmyggelarverna sitter nara rothalsen och
dar &r skaderisken storst for plantan. Annu effektivare kan det vara att tillsatta dem precis vid
plantering som en dos i krukan precis innan plantan planteras.

For att gora miljon kring rothalsen sa ogynnsam som mojligt for sorgmyggorna bér man om det ar
mojligt se till att alltid halla den 6versta centimetern i substratet torrt. Detta kan vara lampligt i de
fall da bevattning sker underifran. Sorgmyggor dras ocksa till ruttnande plantmaterial vilket kan vara
en orsak till att de ofta trivs val i ekologiska substrat med héga andelar kompostmaterial. Extra
insattningar och kontroll behovs vid odling i ekologiska substrat.

Utgangsmaterial (eget, inkopt, sadd etc.)

Ett friskt och starkt utgangsmaterial ar viktigt for att kunna halla nere skadetrycket. Att sjalv dra upp
sina plantor kan vara ett satt att ha koll pa att utgangsmaterialet ar fritt fran skadegorare och att de
ar fria fran kemiska bekampningsmedel. Flera danska gartnerier, med ekologisk produktion anser sig
inte kunna producera ekologiskt om de tar hem sticklingar utifran eftersom en stor del av
vaxtskadegorarna, enligt dem, kommer med utgangsmaterialet. En annan fordel med att driva upp
egna smaplantor ar att man har kontroll 6ver hur de tidigare ar behandlade. Flera kemiska
vaxtskyddsmedel sitter kvar i vdaxten under langt tid. Manga nyttodjur ar kansliga for kemikalier och
det kan darfor vara svart att fa dem att etablera sig vdl om smaplantorna ar for starkt behandlade
med kemikaler. Stall krav pa din smaplantsleverantor och krav att fa veta exakt vad de har
behandlats med. Ju fler som stéller kravet desto mera uppmarksammas fragan och det kan belysas
som en kvalitetsaspekt med plantor som ar sparsamt behandlade eller obehandlade med kemiska
vaxtskyddsmedel.

Kontroll av plantorna vid hemtag
Da plantorna kommer hem ska de naturligtvis undersékas noggrant for att kunna upptacka
eventuella skadegorare direkt. Oftast finns det nagon i personalen som ér lite extra duktig pa att hitta
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skadegorare. Utnyttja gdarna detta och delegera uppgiften att kontrollera plantorna. En lupp ar ett
utmarkt hjalpmedel. “Odlartips”: Ett alternativ till lupp kan vara starka lasglaségon (lusglasdgon) vid
kontroll av plantor. D3 slipper du halla luppen i en hand och kan jobba vidare. Satt upp rikligt med
klisterskivor i forokningsavdelningen sa att du tidigt kan ha koll pa vilka skadegdrare som finns.

Ha koll pa substratet

En inkorsport for svampproblem ar sorgmyggor och det ar darfor viktigt att har ett substrat som ar
fritt fran dessa. En stark och frisk planta star emot vaxtskadegérare battre. Ett bra substrat ger en
god tillforsel pa naring och vatten ger goda forutsattningar for rotterna. “Odlartips”: Kolla allt
hemtaget substrat pa sorgmyggor genom att lagg det i en plastlada med lock exempelvis en gammal
godislada. Fast fast en gul klisterskiva i toppen pa locket och kontrollera skadetrycket.

Satt upp Klisterskivor

Manga odlare har inga klisterskivor pa varen eftersom de anser att det inte &r [6nt. Da man ser l6ssen
pa klisterskivorna ar det redan férsent. Alltsa ar det battre att lagga tid pa att regelbundet ga runt
och kontrollera plantorna. Vissa vaxtslag ar mer mottagliga an andra och boér hallas extra noga under
uppsikt. Exempel pa bra vardvéaxter for bladlus ar Calibrachoa, Dahlia, Nicotiana, Calceolaria,
margerit, krysantemum, mfl. Detsamma géller for Frankliniella-trips som goér skador i tillvaxtpunkter
och blomknoppar. Det &r inte alltid man ser trips pa klisterskivorna, forrdan skadorna syns pa
blommor som slar ut. Har géller det att arbeta forebyggande med utsittning av nyttokvalster.

Placering

Placeringen av klisterskivor ar helt centralt for vad som fastnar dar. En bra placering i huset kan vara
pa stallen dar det finns storst risk for att smittan tar sig in exempelvis nara dorrar. De kan dven
placeras nar de kulturer som man vet ar extra kdnsliga for skadegorare och som man vet att man ofta
hittar skadegoérarna i.

For detektion oversiktligt

Satt dem ca 50 cm 6ver plantorna da far man en bra 6versiktsbild 6ver vad som finns i husen. Vid
lagre placering fangar man in fler men da mera lokalt. Behover inte vara sa manga eftersom vita
flygare ror sig i hela huset och dras till skivorna. Rekommenderad dos ar 50 klisterskivor per ha vilket
motsvara 5 per 1000m°. Hang dem i en metallkrok fran taket

For detektion kulturvis
Placera klisterskivorna ca 20-30 cm 6ver plantornas topp vilket ger en mera lokal bild av vad som
finns. 5 st per 100 kvm. Fast pa trapinne i krukan eller med metallklipps i bordet

Som fangsmetod

Skall man anvanda klisterskivorna som fangsmetod behover betydligt fler anvdndas. En klisterskiva /2
m? ca 20-30cm &ver plantans topp. Fést pa trapinne i krukan eller med metallklipps i bordet. Placera
ocksa klistersjok i taket som tar det som flyger in fran luftluckorna. De i taket ska gérna sitta hogt upp
och om det gar precis under lamporna sa att insekterna dras till dem. Dessa ar framst till for att fanga
in sorgmyggor samt 16ss, trips och annan inflygning utifran.
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Firg

Anvand alltid gula skivor som grund. Trips dras till gula skivor lika effektivt som bla skivor.

Bla skivor kan vara nagot effektivare pa just Frankliniella-trips och gor att du lattare kan rakna tripsen
eftersom det ar framst trips som dras till dessa. Da det géller fargskalan pa de bla skivorna sa ar det
arsberoende vilken som mest effektiv. Det verkar som om tripsen uppfattar fargen olika beroende pa
ljusintensiteten.

Material

Pappklisterskivorna har ett samre klister och haller inte sa lange i vissa fall kan till och med insekter
smita fran skivorna. De som éar lite hardare har mycket gott klister som haller upp till ett halvt ar.
(Klisterremsor i taken haller ndgon stans mellan papp och harda skivor)

Storlekar

Det finns manga olika storlekar pa klisterskivor. Vilken som ska anvdndas ar helt beroende pa vilken
kultur man har och vad som passar i produktionen. Klisterskivor finns dven pa 100 m rulle for
upphéangning i tak eller langs med vaggar som fangstmetod.

Hormonkapslar
Hormonadderade fangstfallor. For vissa skadegorare finns det kdnda hormoner som man kan
anvanda for att annu effektivare locka till sig skadegoérarna. Dessa kombineras med féllorna.

Var réddd om faglarna

Varje ar fangas flera faglar i klisterskivorna och detta &r naturligtvis mycket olyckligt och en trakig
baksida med klisterfallorna som ska undvikas. Faglarna goér ju dessutom en stor insats da det galler
att fanga in insekter och larver. “Odlartips”: Satt pa honsnat over klisterskivorna. Detta hindrar faglar
fran att fastna samtidigt som klisterskivorna fortsatter vara effektiva.

Anvandning av klisterskivor:
1. Skriv datum pa klisterskivan nar du hanger upp den
2. Las av klisterskivorna regelbundet skapa en rutin att ex avldsa dem varje mandagsmorgon.
3. Ringain intressanta skadegorare sa du vet vilka du har sett tidigare
4. Byt klisterskivor nar du inte langre kan rakan antalet skadegorare eller nar klistret inte langre
fungerar. Byt skivor var 14 dag da sdsongen drar igang.

Vattenfdllor

Ett satt att fanga in insekter ar att anvanda vattenfallor. Dessa anvands framst utomhus i falt och kan
med fordel placeras utanfor vaxthuset for att fa kontroll pa vilka skadegérare som forekommer
utanfor vaxthuset for att tidigt kunna vidta atgarder om exempelvis lusinflygning ar pa gang. Det
finns flera typer av faller som &r mer eller mindre avancerade. Nagra har exempelvis platser for
hormonkapslar féra mera specifik och effektivare fangst.

Exempel pa vattenfallor ar ”Silvalure fly trap” samt ” Tutasan watertrop”.
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Insektslampor med el

Ett effektivt satt att fanga in insekter och da i férsta hand nattfly ar insektsgrillar eller insektslampor.
Det finns manga odlare som dr mycket ndjda med dessa lampor som nattetid lockar till sig nattflyn
och sedan oskadliggér dem med varma elspiraler. Det finns olika typer av lampor pd marknaden.
Jordbruksleverantérerna har lampor som passar extra bra for flugor. Géller det Duponchelia kan
andra lampor passa battre. Dar det varit problem med exempelvis Duponchelia, har olika lamptyper
testats for att finna fram till en passande. Lamporna kan kompletteras med klisterskivor som sétts
upp i narheten av lampan. Nagon odlare har slutat anvanda dessa eftersom de tycker att problemen
okar med dessa och att de snarare drar tills sig fjarilar och att problemet med larver darmed 6kade.

Forebyggande grundbehandling

Kemisk bekampning far aldrig ske férebyggande eftersom varje kemisk behandling férsvagar vaxten.
Biologisk bekdmpning ska ddaremot ske forebyggande och goda rutiner kravs. Nagra biologiska
metoder som ar bredverkande ska vara med i grunden darefter far man anpassa insattningen efter
vilka skadegdrare som man brukar ha problem med.

Hypoaspis

Stré ut Hypoaspis under borden. Stro sarskilt ut dem pa ytor som ar fuktiga vilket oftast ar vid
bordens kortsidor. Stré ocksa ut Hypoaspis pa borden 6éver kulturen for att halla borta sorgmyggorna.
Hypoaspis klara sig under flera veckor utan mat och ar darfor ett utmarkt grundskydd.

Trianum, Binab, mfl

Det finns fa biologiska preparat mot svampsjukdomar men nagra stycken preparat verkar
vaxtstarkande och kan med fordel anvandas for att 6ka vaxtens egen motstandskraft mot svampar.
Trianum (Trichoderma harzianum)som &r en nyttosvamp motverkar rotsvampar. Aven Binab har fatt
en forlangd omregistrering och innehaller ocksa Trichoderma.

Prestop (Gliocladium catenulatum) kan anvandas forebyggande mot bland annat gramaogel.
Mycostop med stralbakterien Streptomyces griseoviridis har forebyggande effekt mot en rad
svampar.

BotaniGard och Preferal

Doppa plantorna i BotaniGard innehallande den insektspatogena svampen Beauveria bassiana eller
spruta dem med en hog vatskeméangd vid hemkomsten. Det ar viktigt att traffa de skadegorare som
man vill bekdmpa och forsék darfér komma at undersidan pa bladet. Det dr ocksa viktigt att halla
uppe luftfuktigheten den forsta tiden efter behandlingen sa att svampsporerna hinner groin i
skadedjuret. BotaniGard lampar sig darfor sarskilt for behandling i smaplantsstadiet vid rotningen.
Tyvarr kommer BotaniGard att forsvinna fran marknaden eftersom den amerikanska firman inte ser
nagon lonsamhet i den svenska marknaden. Ett alternativ till BotaniGard kan vara Preferal med
nyttosvampen Paecilomyces fumosorseus. Preferal har dock en snav inregistrering mot vita flygare,
men fungerar i praktiken mot fler skadegorare.

Satsa pd forékningsavdelningen och smdplantsstadiet

Den férebyggande biologiska bekdmpningen kan med stor férdel sattas in i férokningsavdelningen
eller den avdelning dar plantorna star kruktatt. Da underlattar man for nyttodjurens egen spridning
som foretradelsevis sker da plantorna har bladkontakt. Om alla plantor behandlas forebyggande har
har de med sig ett forsta skydd for resten av kulturtiden.
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Rutiner och kontroll vid kulturstarten
Ett batteri av atgarder behover goras infor varje odlingssasong.
Jobba efter féljande lista:
e Se over plantflodet i foretaget sa att ingen internkontaminering sker
e Kontrollera alla plantor noga vi hemtag
e Undersok noggrant ditt substrat vid varje leverans
o Setill att har forebyggande sorgmyggebehandling
e  Satt upp klisterskrivor, insektlampor och vattenfallor for att ha kolla pa skadetrycket
e Séattin ett biologiskt grundskydd férebyggande

Lopande under odlingssasongen

Uppféljning av skadetrycket

Kontrollera varje vecka klisterskivorna, vattenfallorna, hemtagna plantor och kulturen. Detta ar en
uppgift som med fordel kan delegeras till nagon eller ndgra anstallda. ”Odlartips”: ge en liten slant
for varje skadegorare eller skadehard som de hittar. Det sporrar till kontroll och kanske dven tavling
som gor att alla blir mera uppmarksamma.

Det &r bra att fa en bild 6ver var skadegorarna vanligtvis uppstar. Det kanske ar pa plaster i
vaxthusen som ar mera fuktiga eller dar det forekommer drag eller dar varmesystemet ger annan
varme. Det kan ocksa vara bra att ha koll pa vilka kulturer eller sorter som ar sarskilt kdnsliga sa att
man kan kontrollera dessa extra noga.

"Odlartips” Gor oversiktskartor 6ver alla hus och kopiera upp 53 st kartor som representerar all arens
veckor. Markera vecka for vecka pa kartan var och vilka skadegorare som uppstar.

Det &r inte ovanligt att man ibland tvekar pa effekten som det biologiska vaxtskyddet har. De sétts ju
in férebyggande och eftersom man inte vet om och stort skadetryck som man har haft ar det svart
att vardera effekten. Det ar darfor viktigt att ga ut och kontrollera med lupp och se hur dina nytto-
och skadedjur interagerar.

Uppféljning av klisterskivor

Byt klisterskivor I6pande. For att ha kontroll pa skadetrycket ska klisterskivorna I6pande kontrolleras.
En gang i veckan bor de kontrolleras och ringa garna in exempelvis vita flygare sa att man tydligt kan

se om det har kommit fler skadegérare sedan forra veckan. Byte av klisterskivorna bor ske da klistret
har blivit daligt eller da skivan &r full. Beroende pa vilken klisterskiva som anvands bor bytet ske med
olika intervall.

Svavellampor

Svavellamporna maste sténgas av i de hus dar man sprider Phytoseiulus, Aphidoletes och Encarsia,
mfl. Flera av nyttodjuren ar kansliga for hoga svavelhalter och klarar darfor inte att man har
svavellamporna tdanda. Det ar inte alltid att nyttodjuren dor av svavellamporna eller den forsurade
bladmiljé som bildas, men det stér deras livsmonster. Ibland hdmmas agglaggningen och da
forsvinner effekten av flera av parasisteklarna som ju lagger dgg i skadegérarna.
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Lopande insdttningar av nyttodjur

Det récker inte att satta in nyttodjuren i starten av kulturen. For att hinna med skadedjurens ofta

aggressiva uppfoérokning maste nyttodjur med I6pande intervall sdttas in. Var noga med att det sker

en gang i veckan eller varannan vecka beroende pa nyttodjur sa att du har ett aktivt forsvar.

Hypoaspis — grundskydd i alla kulturer. Skyddar mot; sorgmyggor, trips

Nematoder - grundskydd i alla kulturer. Skyddar mot sorgmyggor

BotanGard, Preferal - grundskydd i alla kulturer. Skyddar mot; vita flygare, trips, bladléss och
delvis kvalster

Amblyseius (Neoseiulus) cucumeris — som grundskydd i kulturer dar trips kan férekomma,
aven effekt mot toppskottskvalster

Amblyseius (Typhlodromips) swirskii — som grundskydd i varm odling (>20°) mot trips, vita
flygare och kvalster

Aphidius ervi och Aphidius colemani — som grundskydd i kulturer dar man vet att 16ss
forekommer. Om vanligaste forekommande bladlussorten ar kdnd kan en mera riktad
forebyggande insattning med “ratt” aphidiussort anvandas.

Encarsia - som grundskydd i kulturer dar vita flygare féorekommer

Dacnusa - som grundskydd i kulturer dar mineraflugor forekommer. Ldmpar sig dar det ar lite
lagre temperatur.

Phytoseiulus - som grundskydd i kulturer dar vaxthusspinnkvalster férekommer

Rutiner och kontroll l6pande under kulturen

Kontrollera I6pande kulturerna efter skadegérare

Kontrollera klisterskivorna och byt vid behov

Tag bort ograset under bordet

Tag bort ograset utanfér huset

Satt in nyttodjur I6pande

Oka doserna da skadetrycket 6kar och var med i tid sa att uppférokningen inte hinner gé for
fort.

Vid angrepp av viaxtskadegorare
Vissa nyttodjur fungerar bast da skadegoérarna finns i lite storre antal. Nar man har ett konstaterat

angrepp av en skadegorare ar det viktigt att man behandlar alla stadier, dgg, larver, nymfer samt

fardig insekt.

Vectobac — bekdampning av sorgmyggelarver med effekt under 48 timmar

Aphidoletes — Bladlusgallmyggan som ar effektiv mot bladlésskolonier.

Chrysoperla — guldégonslandelarven som séker upp bladluskolonier.

Orius — satts in mot trips, dter vuxna trips och ar ett maste om man vill fa bukt med
tripsproblem.

Amblyseilus swirskii — vid angrepp av Frankliniella trips ar denna mera specifik och effektiv.
Den ar dock dyrare och lampar sig darfér mindre som forebyggande metod. Den ar
effektivare i lite hdgre temperaturer.

Diglyphus — anvands ndr mineraangreppen blir lite mera allvarliga och da temperaturen ar
hogre
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e Turex —vid angrepp av fjarilslarver. FOr att preparatet ska fungera behover fjarilslarverna ata
bladen som ar behandlade. Se darfor till att sa tidigt som mojligt hitta fjarilslarverna. Ju
mindre och tunnare larverna ar desto storre chans att lyckas med behandlingen.

®  Macrolophus caliginosus - en alldtare som &ter trips, vita flygare och |16ss. Macrolophus ar ett effektivt
nyttodjur som ater stora mangder skadegorare om dagen. Den kan dock gora stickskador i kronbladen
och anvands darfor fraimst i gronsaksproduktion men kan dven med férdel anvandas i kryddodling.

Appliceringsteknik

All biologisk bekampning maste komma i kontakt med skadegdraren och en god spridning ar darfér
helt avgérande for resultatet. Manga ganger sitter skadegérarna gémda i bladverket och det &r
darfor viktigt att fa en god tackning i hela bladverket inklusive undersidan av bladen. Dessutom
maste spridningen vara skonsam for nyttodjuren/organismerna sa att vitaliteten uppréatthalls. Den
sprutteknik som anvands i vaxthus idag ar utformad for applicering av kemiska bekdampningsmedel
och behoéver anpassas till de biologiska preparatens egenskaper och behov. Appliceringen i vaxthus
sker till storsta del manuellt med hogtryckssprutor med hoga tryck och virvelkammarspridare.

Sprutteknik mikroorganismer

Avsattningen av sprutvétska pa bladen paverkas av och kan styras genom att forandra foljande
parameterar; spridartypen, spridarstorleken, trycket, hastigheten pa spridningen 6ver kulturen,
spridnings-vinkeln/riktningen. Det man paverkar genom att férandra dessa parametrar &r
droppstorleksfordelningen, energin i dropparna, mangden sprutvatska samt var pa vaxten som
sprutvatskan hamnar. Tank pa att du som sprutforare har en mycket viktig roll och att ditt satt att
hantera sprutlansen kommer att paverka avsattningen. Synlig turbulens i bladverket medfor inte
nodvandigtvis att sprutvatskan blir férdelad pa undersidan av bladen.

Det &r svart att gora generaliseringar men ju mindre dropparna ar desto mindre energi har de och ju
langre tid svavar de runt i luften. Sma droppar tacker ytor battre men tréanger inte lika langt in i
bladverket. Stora droppar har mera kraft och tréanger langre in i bladverket men tacker inte lika bra.
En viss andel riktigt sma droppar kommer alltid att finnas. | vaxthus har man lange stravat efter att
skapa en stor andel sma droppar eftersom man har inte behover ta hansyn till de vindavdriftskrav
som finns vid frilandsspridning. Dessa sma droppar anses ge god tackning. Det har dock visat sig att
den metod som man anvander idag ger langt ifran tillracklig eller i princip ingen tackning alls pa
undersidan av bladen. Detta ar ett problem vid applicering av biologiska bekdmpningsmedel som ar
kontaktverkande och behoéver tréffa skadegdrarna som till stor del sitter pa just undersidan av
bladen.

Nyligen utférda forsok, har dessutom visat att de minsta spridarstorlekarna satts igen av biologiska
vaxtskyddsmedel. Vidare bekraftade forsoken att riktningen som man sprutar fran ar helt avgérande
for var dropparna traffar. Bra tackning kunde dstadkommas med sprutning rakt uppifran med
spaltspridare i bom. Mycket bra tackning kunde astadkommas med “Dropleg” som fasts pa en
sprutbom. Dropleg ar en utrustning som ar utformat som ett J dar spridarna sitter nere i bladverket
riktade snett bakat i fardriktningen. Dropleg behover dock utvecklas for att passa i
prydnadsvaxtodling eftersom den i nuvarande utformning ar for klumpig och skadar plantorna.
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Rutiner for god appliceringsteknik av mikroorganismer

e Overvig applicering med sprutbom som ger dig mycket stérre mojligheter.

e Tag bort alla filter annars riskerar du att det biologiska vaxtskyddsmedlet fastnar.

e Standardspaltspridare, TurboTeejet och TurboTwinlet i storlek 0.15(grén) och 0.2(gul) gav
bra resultat i tester. Mindre spridare bér undvikas.

e Trycket bor ligga pa 10-20 bar. Om bom anvéands ska bomhojden vara 40-50 cm Over
plantorna. Du vinner inget pa att 6ka vatskemangden utan riskerar endast en 6éverdosering
med avrinning till foljd.

e Om handhallen lans med virvelkammarspridare anvands sa hall den sa néra plantorna som
moijligt.

e Att spruta varje bord fran tva hall forbattrar men halvera da koncentrationen for att fa
normal dos.

e Overvig att ha en kort ramp med flera spaltspridare, spruta da rakt uppifrdn 40-50 cm frén
plantorna for att astadkomma virvlar i bestandet

(Slutsatserna kommer fran ett Jordbruksverks finansierat forsknings- och utvecklingsprojekt i

samarbete med JTI och Visavi)

Spridning av makroorganismer

Makroorganismer ror sig mer eller mindre och sprider sig sjalva till viss del. Det &r anda viktigt att
sprida/satta ut dessa sa jamnt som bara mojligt. Vid god tillgang pa mat (=hogt skadetryck) ror sig
manga mindre. Andra faktorer sdsom temperatur och luftfuktighet spelar ocksa roll for deras
aktivitet. Ju mera man sprider dem desto stérre chans ar det att de hittar alla skadegorare.

Rovkvalster transporterar sig genom att ga mellan plantorna. De gar foretradelsevis pa plantmaterial
och vissa arter gar ogdrna pa jord eller substrat. For att de ska kunna sprida sig maste darfor
plantorna ha kontakt som de har da de star kruktéatt. Vanligtvis stros kvalstren ut for hand vilket dr en
tidskrdvande metod som inte ger sa jamn utsdttning som man kan tro. Att sprida kvalstren genom
luftassisterade maskiner ar betydligt mera effektivt och det finns idag flera olika modeller som
sprider 6éver mer eller mindre begransad yta. Vissa av dem ar mycket effektiva och kan reducera den
anvanda spridningstiden avsevart. Det finns exempel pa odlare som med hjalp av luftasisterad
spridning anvander en attondel sa mycket tid for spridning som tidigare manuella metod och
dessutom far battre effekt av nyttodjuren sa det ar en mycket god investering att képa en
spridningsutrustning.

Steklar och andra nyttodjur som flyger ror sig 6ver storre omraden och ar inte beroende av att
plantorna ska sta tatt for att kunna sprida sig men de sprider sig inte obegransat. Tillgangen pa foda
(=skadetrycket) styr hur mycket de ror sig och vissa nyttodjur dras sarskilt till omraden dar stérre
maéangder skadegorare finns. Dessa ar darféor mera lampade att sdtta ut da plantorna ar angripna.
Aven de flygande nyttodjuren r viktigt att fordela ut s& jamnt som méjligt dver kulturen. Ju battre
utsattning desto battre effekt.

Doser
Se oversikt i excellfilen
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Radgivning

Tag hjalp av kolleger

Praktiska problem uppstar latt och ofta har samma problem upplevts av manga. Tag darfor garna
hjalp av kolleger som kan ha lésningar pa problemen. Att samarbeta med ndgon som man har
fortroende for gor att man tillsammans kommer langre och kan ta del av varandras erfarenheter.

Checklista over vixtskyddsaret

Rutiner och kontroll innan start av odlingssdongen
Ett batteri av atgarder behover darfor goras infor varje odlingssasong.
Jobba efter foljande lista:
e Tvatta alla bord med vatten och sapa
e Setill att alltid avlagsna allt plantmaterial fran husen. Slang aldrig plantmaterial pa marken!
e Undvik att samla angripna plantor pa en narbelagen kompost med risk for inflygning.
e Byt mattor pa borden helst en gang om aret eller tvitta mattorna
e Sanera vaxthusen med ”solarization” om det dr majligt
e Tag bort ograset var tredje vecka

Rutiner och kontroll vid kulturstarten
En rad av atgarder behover goras infor varje kulturstart.
Jobba efter féljande lista:
e Se over plantflodet i foretaget sa att ingen internkontaminering sker
e Kontrollera alla plantor noga vi hemtag
e Placera nytt plantmaterial samlat och hall det under observation, innan utglesning sker.
e Undersok noggrant ditt substrat vid varje leverans, spar en pase som férvaras svalt.
e Har det varit problem med vattenflugor och sorgmyggelarver, kan lite jord fuktas i en lada
med klisterskiva, for att se smitto trycket innan kulturstart.
e Hall torrt och rent under borden.
e Setill att har forebyggande sorgmyggebehandling
e  Satt upp klisterskrivor, insektlampor och vattenfallor for att ha kolla pa skadetrycket
e Sattin ett biologiskt grundskydd forebyggande

Rutiner och kontroll l6pande under kulturen
e Kontrollera I6pande kulturerna efter skadegérare
e Kontrollera klisterskivorna och byt vid behov
e Ta bort ograset under bordet
e Ta bort ograset utanfor huset
e Sattin nyttodjur |I6pande
e Oka doserna da skadetrycket 6kar och var med i tid s& att uppférékningen inte hinner gé for
fort.
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Arsplan for produktion och risk for skadegorare

Infor varje sdsong gors sedan en arsplan over vilka kulturer som ska odlas och vilka skadegorare som
man bor vara observant pa. Har kulturen tidigare varit i produktion, finns tidigare sdsongers
vaxtskydd som grund. Titta tillbaka pd dokumentationen. Nar brukar fjarilslarverna dyka upp? Ar det
bara en generation i juli-augusti eller finns det vaxthuslevande nattflyn som ger manga generationer?
Finns det spannmalsfalt i narheten, sa risk finns for inflygning av trips? Osv. Arsplanen kan se ut sa
har. Den finns att ladda ner pa hemsidan, bade som pdf-fil och som excel-fil.

Arsplanering biolcgisk hekﬁmpning

Kultur Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Now Dec
Viixthus
Utplanteringsvaxter sort ________________ sur__|
L L L L L
yktamen ot ]
TL TF TF T.FGR TFGR
Pensé s | E
B, M, B, M, L B B B
Krysantemars oo e
T,LSM TLM
Julstjama E T
RV.T.S RV RV R R
Kalanchae s
O,M,T,L 8, M M
primule o
G, L O,LF OL LG G G
Krysantermum start - shut
T K,TM L
Begonia start - shut
R M, D L
Friland
Tradgérdsfagring E
LTEKM LTFEKM LTFEKM LTEKM
Brasic o k]
F,B F,B F B F B

S = sorgmyggor, T = trips, L = bladlass, \/ = vita flygare, F = fjarilslarver, K = spinnkvalster, D = dvargkvalster, 0 = Gronviviar
G = gramdgel, M = mjdldagz, R = rotsvampar, B = bladmdgel

Oversiktsplan for biologisk bekimpning

Nar man har gjort arsplanen med vaxtkulturer och markerat risk for olika skadegérare, kan en
Oversikt goras pa vilka atgarder som behdver séttas in av biologisk bekdampning. En sadan 6versikt &r
bra att ha bade for odlaren och for leverantoren. Da far man en battre framférhallning och kan
lattare planera utsattning och behandling. “"Timing” ar viktigare 4n man tror vid biologisk
bekdampning, att man jobbar forebyggande.

Tips pa hur 6versiktsplanen kan anvandas:

e Oversiktsplanen kan fyllas i pa olika satt. Man kan goras en dversikt pa hela féretaget och
man kan gora 6versikter pa varje vaxthus, dar man skriver i aktuell yta som ska behandlas.

e Planen kan goras for varje leverantor. Det finns odlare som kdper biologiskt vaxtskydd mot
sorgmyggelarver fran en firma och tripsbekdmpning fran en annan. Da far man majlighet till
radgivning fran tva hall och blir mer oberoende.

e Beroende pa vilka forpackningar som anvands av de olika produkterna, kan man skriva i
antalet djur per forpackning och sen i kolumnen ange antalet férpackningar som behovs i det
aktuella vaxthuset.

Oversiktsplanen kan se ut pa olika sitt, bl a sa har. Den finns ocksa att ladda ner p& hemsidan.
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Biologisk bekampning oversiktsplan for 2014
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